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Введение 

 Размещение планов эвакуации людей в случае пожара (и при других чрезвычайных ситуациях) является одним из обязательных для исполнения требований пожарной безопасности.

Инспекторы МЧС накануне нового учебного года посетили учебные заведения и пришли к неутешительным выводам, что треть российских школ не соответствуют нормам противопожарной безопасности. Во многих школах  отсутствуют элементарные планы эвакуации,  агитационная наглядность в предупреждении чрезвычайных ситуациях. 

Наша школа находится в окружении промышленной зоны, где сосредоточены такие крупные заводы как "Каустик", "Пласткарт", "Сажевый завод", Нефтеперерабатывающий завод, деятельность которых связана с использованием особо опасных ядовитых веществ, а так же на  случай возникновения пожара от учащихся требуются знания  поведения при чрезвычайных ситуациях. 

Приказом Министерства Российской Федерации по делам гражданской обороны, чрезвычайным ситуациям и ликвидации последствий стихийных бедствий от 18 июня 2003 г. N 313 (зарегистрирован в Минюсте РФ 27 июня 2003 г. за № 4838) утверждены Правила пожарной безопасности в Российской Федерации ППБ 01-03. В соответствии с требованиями этих Правил, в зданиях и сооружениях (кроме жилых домов) при единовременном нахождении на этаже более 10 человек должны быть разработаны и на видных местах вывешены планы (схемы) эвакуации людей в случае пожара.

Назначение плана эвакуации:

· четко обозначить пути эвакуации, эвакуационные выходы, обеспечивающие безопасность процесса организованного самостоятельного движения людей наружу из помещений, в которых имеется возможность воздействия на них опасных факторов пожара, без учета применяемых в них средств пожаротушения и противодымной защиты;

· указать расположение пожарного оборудования и средств оповещения о пожаре;

· напомнить о первоочередных действиях, которые необходимо предпринять каждому человеку, обнаружившему начавшийся пожар.
Понимая, что  наглядная агитация наиболее полезная в процессе запоминания возникла  необходимым разработать электрифицированный план  эвакуации.
В ходе  разработки были поставлены несколько задач:

· овладение научно техническим знаниями;

· практическая отработка  навыков в овладении инструментами, в 

  организации технологических процессов;

· формирование эстетического  вкуса;

· активизация обучающихся  в общественной жизни школы; 

· расширение кругозора в других областях науки  и культуры;

· формирование собственной наглядно-агитационной базы.
1. Основы изготовления стенда

1.1. Варианты стенда и окончательный выбор инструмента

При разработке проекта по изготовлению стенда, учитывался  внешний вид, место расположения в здании школы,  используемые  материалы, а также экономичность проекта, была изучена  многочисленная литература и просмотрена аналогичная работа в других школах, гимназиях. Разрабатывая данный проект мы обращались  за консультацией в   рекламную фирму "АМТ - Волгоград",  типографию Красноармейского района, дизайнерскую студию "АРТ- профи". 

В процессе поиска решений по изготовлению электрифицированного информационного стенда  были поставлены несколько задач:

· соответствие интерьеру класса, школе; 

· наглядность предупреждений чрезвычайных ситуаций; 

· мобильность;

· экономичность изготовления;

· находка и уникальность данного проекта.

Для решения поставленных задач, оценим возможные варианты  по изготовлению стенда и   заполним таблицу. 

Таблица №1

	№
	Вариант
	Необходимое оборудование и инструмент
	Материалы и комплектующие
	Примерное время

	1.
	Металлическое основание с ДСП


	Верстак, ножовка по металлу и по дереву, отвертка, нож 
	ДСП, алюминиевый профиль, заклепки, саморезы,  
	2ч

	2.
	Металлическое основание с ДВП
	Верстак, ножка  по металлу и по дереву отвертка нож
	ДВП, алюминиевый профиль, заклепки, саморезы,
	3ч

	3.
	 Основание из дерева с ДСП
	Нож, пила, верстак, отвертка, кисточка
	ДСП, бруски,  саморезы, клей ПВА
	3ч

	4.
	Основание из дерева с ДВП
	Нож, пила, верстак, отвертка, кисточка
	ДСП, бруски,  саморезы, клей ПВА
	4ч

	5.
	Основание из дерева с ДВП, отделочный материал металлический угол
	Нож, пила, верстак, отвертка, кисточка
	ДВП, алюминиевый профиль,  саморезы, клей ПВА
	5ч
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6.
	Основание из дерева с ДВП, отделочный материал МДП
	Нож, пила, верстак, отвертка, кисточка
	ДВП, алюминиевый профиль,  саморезы, клей ПВА
	5ч

	7.
	Основание ПВХ, отделочный материал МДП
	Нож, верстак, клей, кисточка
	ПВХ, клей для ПВХ
	5ч

	8.
	Основание из дерева с ДВП  отделочный материал МДП
	Нож, пила, верстак, отвертка, кисточка
	ДВП, брус, ножницы
	4ч.

	9.
	Основание  лист ДСП отделочный материал МДП
	Нож, пила, верстак, отвертка, кисточка
	ДВП,  ножницы
	4ч.



 Рассмотрев возможные варианты по изготовлении стенда,  мы пришли к выводу о необходимости  использования  варианта с применением основания из дерева с ДВП отделочный материал МДП  так как  это в наибольшей степени соответствует поставленным задачам. 

1.2. Технология изготовления стенда

	Рис.1[image: image5.jpg]



	    Подобрав необходимые материалы и инструменты, приступаем к изготовлению основы будущего стенда. 

    Изготовим эскиз. 

Для стенда-плана были использованы два  листа  ДВП (1220x1000x5),   лицевая сторона покрыта пленкой ПВХ.  Каркас стенда выполнен из брусков (20х15). Для улучшения жесткости конструкции применяем дополнительные  распорки расположенные внутри каркаса на равных расстояниях (см. рис 1.).

	
[image: image1]
Рис.2
	    Цветовое решение стенда во многом определилось местом его расположения в школе, поэтому были выбраны следующие цвета: белый - в качестве фона, светло-желтый - для обозначения здания и черный - для  границ здания, классов и надписей. Для изготовления стенда используется пленка  ПВХ.

    Имея готовое основание стенда, приступаем к моделированию изделия. Изготовив из бумаги шаблоны этажей, начинаем подбирать необходимые расстояния и место расположения, руководствуясь наглядностью и читаемостью стенда (см. рис 2.).

	
[image: image2]
Рис.3
	   Приступаем к графической части плана эвакуации:

· на основу стенда наклеиваем планы здания;

· обозначаем границы здания,  классов и лестничных пролетов (см. рис 3.).

	
[image: image3]
Рис.4
	   Следующим  этапом работы, является  подбор шрифта  и высоты букв.  Основной  шрифт применен - "ARIAL", высота заголовка 40 и 30мм,  обозначения этажей и надписей управления стенда 20мм, прочие обозначения 15мм. 

    Стрелками показываем основные рекомендуемые пути эвакуации, а также условными знаками обозначаем размещение огнетушителей, телефонов и аптечек (см. рис 4.).


2. Электрические схемы стенда

2.1. Варианты  электрической схемы стенда и выбор комплектующих деталей 
Разрабатывая электрическую схему стенда, мы рассмотрели множество различных конструкций стендов, электрических схем  и пришли к выводу:

· Индикация должна удовлетворять следующим параметрам 

·  яркость,

· малогабаритность;

· Доступность радиотехнических элементов;

· Возможность использовать новые технологические разработки в радиоэлектронике;

· Надежность схемы;

· Доступность конструкции;

· Использование комбинированного источника  питания;

· Небольшой ток потребления.

Перед окончательным выбором  варианта электрической части стенда нам необходимо было проанализировать и рассчитать параметры данной конструкции с учетом мобильности, надежности в эксплуатации данной схемы и максимально упростить электрическую часть. 

2.2. Варианты  индикации электрической схемы 

 Таблица 2.
	№
	Вариант
	Индикация
	Параметры
	Примерное время изготовление

	
	
	
	U пт.

( V (
	I

( A (
	P

( Вт. (
	

	1
	Применение ламп от гирлянд            (на161 ед.)
	Лампочка 

12,6 V x 0,26 A
	12
	26
	321
	10 ч

	2
	Применение ламп от гирлянд            (на 100 ед.)
	Лампочка 

6,3 V x 0,26 A
	6
	26
	160,5
	10 ч

	2
	Применение ламп от гирлянд            (на 100 ед.)
	Лампочка 

2,5 V x 0,16 A
	3
	16
	40
	10 ч

	4
	Применение полупро-водников (на 100 ед.)
	Светодиоды серии АЛ  307

5V x 0,01A
	5
	1
	5
	15 ч

	5
	Применение полупро-водников (на 100 ед.) с доп.    управляющим блоком
	Светодиоды серии АЛ  

5V x 0,01A
	5
	1,5
	7,5
	18 ч

	6
	Применение полупро-водников (на 100 ед.) с  доп. пульсирующими светодиодами
	Светодиоды серии АЛ307  

(5V x 0,01A),  

АЛ 316*
	5
	1,2
	6
	15 ч

	7
	Комбинированная схема:  - готовая гирлянда на 160 ед. 4-х цветная

- светодиод 2-х цветный мигающий
	Гирлянда

Светодиоды серии АЛ 316*

(5V x 0,01A),  


	220

5
	0,1

0,01
	22

0,05
	5ч


* Параметры светодиода заданы в справочнике:  «Полупроводниковые приборы»

Расчет потребляемого тока ( I ( произвели по формуле:

I = i * 100,  где  

[ i ] - силу тока одной лампочки (светодиода)

100 – количество  нагрузки в электросхеме.

Расчет  потребляемой мощности  [ P ] произвели по формуле:

P = I * U,  где

I - ток потребление электрической схемы при полной нагрузке,

U -  напряжение питания электрической схемы.

Произведя расчеты  параметров различной нагрузки, оценив потребляемую мощность и напряжение питания  изделия, приняли решение использовать в электрификации стенда -  светодиоды,  которые  питаются от напряжения 5 вольт и потребляют небольшой ток, а так же готовую гирлянду с небольшим потреблением электрического тока.  

Просчитанные  варианты, приведенные в таблице 2 наглядно показывают преимущество светодиодов перед обыкновенными лампочками накаливания. Варианты 4, 5, 6,   конструктивно не отличаются друг от друга, однако имеют  небольшие доработки. Применение одних только светодиодов в электрической схеме повлекло бы значительное удорожание изделия.   Поэтому  было принято решение  использовать  комбинированную схему(7-й вариант) где основная масса индикации выполнена  с использованием гирлянды на лампах, а ключевые точки плана на светодиодах.

Такое решение было принято  по следующим причинам: небольшая стоимость при большом количестве ламп - 140 ламп имеющих 4 позиции индикации вполне удовлетворяло запросам в указании маршрутов движения учащихся по всем этажам школы до  эвакуационных выходов

В рассмотренном   варианте схемы  имеется единственный недостаток, все лампочки  в гирлянде подключены  последовательно и имеют общее питание 220 вольт. Но существенное преимущество данный схемы это быстрота изготовления и дешевизна по  сравнению с использованием светодиодной индикации. 

Для лучшей наглядности   индикации эвакуационных выходов  было решено использовать светодиод АЛ316. Данная серия имеет особенность в  двухцветной индикации. 

Для питания светодиодов было решено взять старый блок питания от телевизионной антенны с небольшими доработками по питанию. 

  Использование готового питания во многом экономит время на изготовление стенда, а также дает возможность дать вторую жизнь старому блоку питания. 

Можно также использовать и лабораторный блок питания на 6 вольт  с небольшими доработками в стабилизации напряжения и тока. 

2.3. Электрические схемы стенда

[image: image6.jpg]


Рис. 5 План эвакуации.
Рис 6. Эвакуационные выходы.

3. Технология изготовления  электрической карты.

Светодиоды расположены на  стенде, и для их установки потребовалось сверло диаметром 4 мм и клей. Электрическая схемы стенда была выполнена «навесным» монтажом и для  надежности была зафиксирована термоклеем. 

Были использованы провода ПВХ диметром 1 мм. Для спаивания конструкции применялся паяльник небольшой мощности (40 ВТ)  и работающий на низком напряжении (36 вольт). 

Для равномерной нагрузки и развязки цепей индикации были поставлены согласующие резисторы разной мощностиp [R1 –R11].

Управление схемы происходит посредством выключателей [SA1 – SA3(план трех этажей) и SA4(безопасные эвакуационные выходы с 1 по 11)] с одной группой контактов. 

Детали стенда                               таблица 3
	Обозначение
	Наименование
	Количество

	R1 –  R11
	МЛТ- 05    1,0 КОМ
	11

	D1 – D11
	АЛС317б
	11

	SA1 – SA4
	Выключатель ПК10-2-2
	4

	1
	герлянда
	164 ламп


5. Отладка стенда

В процессе разработки схемы была выполнена основная задача – простота конструкции, которую могут повторить учащимися имеющие небольшие познания в радиоэлектронике. Данная электрическая схема, собранная в отладке не нуждается. 

Если в процессе сборки возникают небольшие трудности, то они могут быть обнаружены при помощи тестера Ц4334 или Ц20, подключенные на режим измерения напряжения. 

Возможные неисправности и неполадки.                       Таблица 5
	№
	Неполадка
	Причина
	Методика устранения

(способ )

	1
	Не горит светодиод
	- нет питания на светодиоде
	1. Проверить напряжение подаваемое на светодиод (Ц20)

2. Проверить  напряжение на выключателе. (Ц20)

3. Проверить согласующий резистор. (Ц20)

4. Проверить электрический провод на целостность (Ц20)

	
	
	- питание на светодиоде присутствует
	1. Неправильно распаян анод – катод (поменять местами провода)*
 2. Перегорел светодиод (заменить) 

	2
	Не работает выключатель
	нет питания на светодиоде:

- выключатель не включается 

- плохой контакт
	1. Проверить  напряжение на выключателе. (Ц20)

2. Проверить работоспособность выключателя (заменить выклю-чатель)

	3
	 Не горят светодиоды 
	- отсутствует питание
	1. Не работает блок питания. (Ц20)

2. Отсутствие напряжение в сети    3. Не подключен низковольтный провод. (визуально проверить)

	4 
	Не горят лампы накаливания
	- отсутствует питание
	1.Проверить  напряжение на выключателе. (Ц20) 

2. Перегорела одна из ламп (Ц20)

3. Отсутствие напряжение в сети    


* Правильность распайки светодиода (см. рис 7.) можно проверить с помощью тестера. При правильном подключении светодиод начинает работать. 


Рис 7. А)   правильно                                      Б) не правильно

5. Экономическое обоснование проекта.

Для того чтобы подсчитать затраты на изготовление стенда, надо знать стоимость материала, из которого был изготовлен стенд, а так же  затраты на комплектующие детали, электроэнергию, амортизацию оборудования и отчисление на зарплату.

Необходимый материал можно купить в магазине  или на строительной базе. Комплектующий материал в специализированном радиомагазине или на радио-рынке.

1. Основание для стенда   было выполнено из ДВП размерами 1220x1000 мм(1,2 м2). Стоимость обычного листа  размерами 2500x1220 составляет 130 рублей. Рассчитаем стоимость одного квадратного метра ДВП: 

 130/(2,5*1,22) = 42,62 рублям за 1 м2 . Зная стоимость одного квадратного метра, можно узнать стоимость основания  и задней части стенда:

  1,22 м2 * 42,62 руб/ м2 *  *2( листа) = 103,99 рубля (С1)
 Нарезка букв, цифр  были изготовлены в рекламной фирме.  Стоимость всех нарезанных букв и цифр, включая бумагу, монтажную пленку - 520 рублей. (С2)

Пленка ПВХ 2,2 м2  на общую стоимость 220 рублей. (С3)

2. Комплектующие для электрификации стенда
· Светодиоды: АЛ316 – 11 штук по цене 35 рубля за штуку (385рублей); 

· выключатели кнопочного типа ПК10-2-2 – 4 штук по цене 20 рублей (80 рублей);

· блок питания  светодиодов – от старой аппаратуры;

· гирлянда на 200 лампочек - 220 рублей; 

· резисторы были использованы от старой аппаратуры.(затрат не было)
Общая стоимость комплектующих деталей составила   685 рублей. (С4)
4. Расходный материал

В процессе сборки были использованы электрические провода общей длиной 10 метров  стоимость одного метра 2,5 рубля (25 рублей), термоклей для фиксации проводов (30 рублей), канифоль для паяния (20 рублей), олово 10г (15рублей). Общая стоимость расходного материала - 90 рублей. (С5)
Стоимость шурупов, клея, медной проволоки я не учитывал, так  как  они у меня имеются, и их требуется мало.

5. Затраты на электроэнергию

 Просверлить необходимое количество отверстий в стенде можно за время Т1=30 минут, т.е.  за 0,5 часа. Цена (Ц1) за  1 кВт/час  электроэнергии составляет 1,46 рубля. Мощность (N1) электродвигателя сверлильного станка равна 0,6 кВт. Расход (А1)электроэнергии на сверление составит:

А1 =  N1 * Т1 =0,6 * 0,5 =  0,3 кВт /час

Стоимость (С5) электроэнергии на сверление равна:

С6 = А1 * Ц1 = 0,3 * 1,46 = 0,4  рубля

Спаять  стенд можно за Т2 = 10 часов при помощи паяльника мощностью N2 = 40 вт = 0,04 кВт.  Расход А2 электроэнергии составляет: 

А2 =  N2 * Т2 =0,04 * 10 =  0,4 кВт /час

Стоимость (С7) электроэнергии на паяние  равна:

С7 = А2 * Ц1 = 0,4 * 1,46 = 0,5  рубля

6. Амортизация оборудования

Стоимость амортизации оборудования будет невелика, так как электродрель, паяльник работают очень короткое время. Поэтому ее можно не учитывать. 

7. Расчет  заработной платы

 Рассчитаем оплату труда: 1 час работы монтажника 1-го разряда составляет 20 рублей. 50 часов, затраченные мною на изготовление стенда, оплачиваются зарплатой (стоимостью работ)    С8 = 50 * 25 = 1250 рублей. Подоходный налог из заработной платы монтажника составит 1250 * 13% = 163 рубля.  Всего зарплата монтажника с учетом рассчитанного налога составит  

С = 1250 - 163 = 1087 рублей. 
Итак, величина затрат (Стоимость) на изготовление электрической части стенда составит:

С = С1 + С2 + С3 + С4 + С5 + С6 +  С7 +  С8 = 

           =103,99+520+220+685+90+0,4+0,5+1250= 2869,98 рублей 
Вывод

Мною был изготовлен стенд "План эвакуации МОУ СОШ№124".  Разработка данного проекта была выбрана  мною не случайно, так как размещение планов эвакуации людей в случае  возникновения чрезвычайных ситуаций, является одним из обязательных  требований пожарной безопасности.

Стенд находится в  классе  по  Основам Безопасности и Жизнедеятельности. В данном  кабинете теперь наглядно можно изучить и проверять полученные знания по правилам эвакуации учащихся в случае чрезвычайных ситуаций. Используя, электрифицированный стенд  на уроках ОБЖ повышается качество  знаний  учащихся. 

В процессе поиска решений по изготовлению электрифицированного  информационного стенда были выполнены  поставленные  задачи. Находка данного проекта состоит в том, что направление движения людей к эвакуационным выходам стали более наглядными благодаря электрификации. А уникальность данного проекта  подтверждается его экономичностью и мобильностью. 

В процессе выполнения работы мною были получены практические навыки в овладении инструментами в организации технологических процессов и расширен кругозор в других областях науки и культуры. 

Данная работа не только стала интересной для меня, но и актуальной, так как  поможет учащимся лучше сориентироваться в случае пожара или тревоги.

Работа электрической части показала себя с надежной стороны. На протяжении нескольких месяцев эксплуатации не было отказов в работе. 

. 
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