Конспект занятия 2
Тема: Обратная матрица. 
Цель:  Приобретение базовых знаний, изучить понятие алгебраического дополнения, минора, обратной матрицы.
Задачи:

 - развитие творческого  профессионального мышления

 - овладение и умениями и навыками постановки и решения задач.

Вид занятия: практика.

Ход занятия

Организационный момент
Определение  Квадратная матрица А называется вырожденной, если [image: image1.png]


, и невырожденной, если [image: image2.png]Ay=0



.
Определение  Квадратная матрица [image: image4.png]


называется обратной к квадратной матрице  А того же порядка, если А [image: image6.png]


= [image: image8.png]


А = Е. 
     Рассмотрим условие существования матрицы, обратной к  данной, и способ ее вычисления.

Определение  Элементы[image: image10.png]


 обратной матрицы[image: image12.png]


, если она существует,  то можно найти по формуле:

[image: image14.png]ol



 ,  где [image: image16.png]


 = А, [image: image18.png]


- алгебраическое дополнение.

Определение  Алгебраическое дополнения [image: image20.png]


 элемента [image: image22.png]


 называется число, равное [image: image24.png]


=[image: image26.png](1) My,



.

Определение  Дополнительным минором [image: image28.png]


 элемента [image: image30.png]


 матрицы [image: image32.png]Ay



 называется определитель матрицы  n-1 порядка, полученный из матрицы [image: image34.png]Ay



 вычеркиванием i-ой строки ,  j-го столбца.
Изучение материала
Для  примера запишем минор 2-го порядка который получается из матрицы 
  A= EQ \b(\a \al \co3 \hs3 (9;8;7;6;5;4;3;2;1))
[image: image35.png]


                            [image: image36.png]



[image: image37.png]


                          [image: image38.png]



[image: image39.png]=Gt Cpfie |

=(-1)-(6-1-4-3)=6




Алгоритм нахождения обратной матрицы

1. Вычисление определителя матрицы  A. Если он не равен нулю, продолжаем решение, иначе   обратной матрицы не существует.

2. Нахождение транспонированной матрицы AT.

3. Определение алгебраических дополнений.

4. Составление обратной матрицы из алгебраических дополнений.
[image: image40.png]



Примеры: 
1) A= EQ \b(\a \al \co2 \hs2 (2;4;3;5))  Найти [image: image42.png]



∆=(2•5-3•4)=-2

EQ AT=\b(\a \al \co2 \hs2 (2;3;4;5))    A11=(-1)1+1·5=5; A12=(-1)1+2·4=-4; A21=(-1)2+1·3=-3;

 A22=(-1)2+2·2=2; 
Обратная матрица

EQ A-1=\f(1;-2)\b(\a \al \co2 \hs2 (5;-4;-3;2))
EQ A-1=\b(\a \al \co2 \hs2 (-2,5;2;1,5;-1))
Проверка  EQ E=A*A-1=\b(\a \al \co2 \hs2 (2;4;3;5))\f(1;-2)\b(\a \al \co2 \hs2 (5;-4;-3;2))  EQ =\f(1;-2)\b(\a \al \co2 \hs2 (-2;0;0;-2))       EQ A*A-1=\b(\a \al \co2 \hs2 (1;0;0;1))
2) А=EQ \b(\a \al \co3 \hs3 (1;3;1;2;-1;1;1;2;3)) 
Главный определитель

∆=1•(-1•3-2•1)-2•(3•3-2•1)+1•(3•1-(-1•1))=-15

Транспонированная матрица

EQ AT=\b(\a \al \co3 \hs3 (1;2;1;3;-1;2;1;1;3))
Алгебраические дополнения.

EQ A1,1=(-1)1+1\b(\a \al \co2 \hs2 (-1;2;1;3))    ∆1,1=(-1•3-1•2)=-5

EQ A1,2=(-1)1+2\b(\a \al \co2 \hs2 (3;2;1;3))     ∆1,2=-(3•3-1•2)=-7

EQ A1,3=(-1)1+3\b(\a \al \co2 \hs2 (3;-1;1;1))    ∆1,3=(3•1-1•(-1))=4

EQ A2,1=(-1)2+1\b(\a \al \co2 \hs2 (2;1;1;3))      ∆2,1=-(2•3-1•1)=-5

EQ A2,2=(-1)2+2\b(\a \al \co2 \hs2 (1;1;1;3))      ∆2,2=(1•3-1•1)=2

EQ A2,3=(-1)2+3\b(\a \al \co2 \hs2 (1;2;1;1))      ∆2,3=-(1•1-1•2)=1

EQ A3,1=(-1)3+1\b(\a \al \co2 \hs2 (2;1;-1;2))     ∆3,1=(2•2-(-1•1))=5

EQ A3,2=(-1)3+2\b(\a \al \co2 \hs2 (1;1;3;2))      ∆3,2=-(1•2-3•1)=1

EQ A3,3=(-1)3+3\b(\a \al \co2 \hs2 (1;2;3;-1))     ∆3,3=(1•(-1)-3•2)=-7

Обратная матрица

EQ A-1=\f(1;-15)\b(\a \al \co3 \hs3 (-5;-7;4;-5;2;1;5;1;-7))
Проверка    EQ E=A*A-1=\b(\a \al \co3 \hs3 (1;3;1;2;-1;1;1;2;3))\f(1;-15)\b(\a \al \co3 \hs3 (-5;-7;4;-5;2;1;5;1;-7))

EQ =\f(1;-15)\b(\a \al \co3 \hs3 (-15;0;0;0;-15;0;0;0;-15))     EQ A*A-1=\b(\a \al \co3 \hs3 (1;0;0;0;1;0;0;0;1))
3) А=  EQ \b(\a \al \co3 \hs3 (1;-2;0;3;4;2;-1;3;1))
Главный определитель

∆=1•(4•1-3•2)-3•(-2•1-3•0)+(-1•(-2•2-4•0))=8

Транспонированная матрица
EQ AT=\b(\a \al \co3 \hs3 (1;3;-1;-2;4;3;0;2;1))
Алгебраические дополнения.

EQ A1,1=(-1)1+1\b(\a \al \co2 \hs2 (4;3;2;1))         ∆1,1=(4•1-2•3)=-2

EQ A1,2=(-1)1+2\b(\a \al \co2 \hs2 (-2;3;0;1))        ∆1,2=-(-2•1-0•3)=2

EQ A1,3=(-1)1+3\b(\a \al \co2 \hs2 (-2;4;0;2))        ∆1,3=(-2•2-0•4)=-4

EQ A2,1=(-1)2+1\b(\a \al \co2 \hs2 (3;-1;2;1))        ∆2,1=-(3•1-2•(-1))=-5

EQ A2,2=(-1)2+2\b(\a \al \co2 \hs2 (1;-1;0;1))       ∆2,2=(1•1-0•(-1))=1

EQ A2,3=(-1)2+3\b(\a \al \co2 \hs2 (1;3;0;2))        ∆2,3=-(1•2-0•3)=-2

EQ A3,1=(-1)3+1\b(\a \al \co2 \hs2 (3;-1;4;3))       ∆3,1=(3•3-4•(-1))=13

EQ A3,2=(-1)3+2\b(\a \al \co2 \hs2 (1;-1;-2;3))      ∆3,2=-(1•3-(-2•(-1)))=-1

EQ A3,3=(-1)3+3\b(\a \al \co2 \hs2 (1;3;-2;4))       ∆3,3=(1•4-(-2•3))=10

Обратная матрица
EQ A-1=\f(1;8)\b(\a \al \co3 \hs3 (-2;2;-4;-5;1;-2;13;-1;10))
Проверка
EQ E=A*A-1=\b(\a \al \co3 \hs3 (1;-2;0;3;4;2;-1;3;1))\f(1;8)\b(\a \al \co3 \hs3 (-2;2;-4;-5;1;-2;13;-1;10))  EQ =\f(1;8)\b(\a \al \co3 \hs3 (8;0;0;0;8;0;0;0;8))        EQ A*A-1=\b(\a \al \co3 \hs3 (1;0;0;0;1;0;0;0;1))
4) А= EQ \b(\a \al \co2 \hs2 (1;3;-2;5))
Главный определитель

∆=(1•5-(-2•3))=11

Транспонированная матрица
EQ AT=\b(\a \al \co2 \hs2 (1;-2;3;5))
Алгебраические дополнения.

A11=(-1)1+1·5=5; A12=(-1)1+2·3=-3; A21=(-1)2+1·-2=2; A22=(-1)2+2·1=1; 

Обратная матрица
EQ A-1=\f(1;11)\b(\a \al \co2 \hs2 (5;-3;2;1))
Проверка EQ E=A*A-1=\b(\a \al \co2 \hs2 (1;3;-2;5))\f(1;11)\b(\a \al \co2 \hs2 (5;-3;2;1)) EQ =\f(1;11)\b(\a \al \co2 \hs2 (11;0;0;11))     EQ A*A-1=\b(\a \al \co2 \hs2 (1;0;0;1))
Д/з  №1 EQ \b(\a \al \co2 \hs2 (3;5;7;-6)),  №2 EQ \b(\a \al \co2 \hs2 (-3;2;6;4)),  №3 EQ \b(\a \al \co3 \hs3 (1;2;1;4;3;-2;5;-4;1)),   №4 EQ \b(\a \al \co3 \hs3 (3;4;-2;-2;1;0;2;3;0))
